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Paten tanspruche: 

1. KugeUager zur Lagcrung einer langsbewegli- 
chen Welle, bestehend aus einer aufieren Laufhulse s 
und einer konzentnsch in dieser angeordneten Fuh- 
rungshulse mit mehreren uber ihren Umfang verteil- 
ten Kugellaufbahn'en, die sich Jewells aus zwei m 
wesentlichen parallel zur Lagerachse verlaufenden 
geraden Laufbahnabschnitten und zwei diese mit- io 
einander verbindenden halbkreisfdrmigen Umlenk- 
Laufbahnabschnitten zusammensetzen und in den en 
geschlossene Kugelreihen gefuhrt sind, deren Ku- 
geln in einem geraden Laufbahnabschnitt belastet 
und in dem. verbleibenden etwa C-fdrmigen' Lauf- is 
bahnabschnitt unbelastet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der «twa C-formige Lauf- 
bahnabschnitt (8) wenigstens einen elastisch nach- 
giebigen Teilbereich aufweist, den ein entweder 
selbst federeJastisches oder untcr Einwirkung einer 20 
Feder (16) stehendes Bauteil (9, 10, 11, 12, 14, 17) 
bildet, das an der Lauf- oder Fuhrungshulse (1 oder 

2) gehalten bzw. in diese eingesetzt ist und die Lauf- 
bahn begrenzt. 

2. Kugellager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB den elastisch nachgiebigen Teilbereich 
des etwa C-formigen Laufbahnabschnitts (8) eine im 
Bereich des geraden Laufbahnabschnitts (6) der 
Fuhrungshulse (2) an dieser gehaltene radial nach- 
giebige Blattf eder (9) bildet 30 

3. Kugellager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den elastisch nachgiebigen Teilbereich 
des etwa C-formigen Laufbahnabschnitts (8) eine im 
Bereich wenigstens eines der halbkreisformigen 
Umlenk-Laufbahnabschnitte (7) an der Fuhrungs- 35 
hulse (2) gehaltene radial nachglebige Blattfeder (10) 
bildet. 

4. Kugellager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Fuhrungshulse (2) aus Kunst- 
stoff den elastisch nachgiebigen Teilbereich des et- 40 
wa C-formigen Laufbahnabschnitts (8) eine im Be- 
reich wengistens eines der halbkreisformigen Um- 
lenk-Laufbahnabschnitts (7) an die Fuhrungshulse 
angeformte, mit dieser einstuckig ausgebildete radial 
und axial nachglebige Zunge (11) bildet. 45 

5. Kugellager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den elastisch nachgiebigen Teilbereich 
des etwa C-formigen Laufbahnabschnitts (8) eine im 
axial auBersten Bereich wenigstens eines der halb- 
kreisformigen Umlenk-Laufbahnabschnitte (7) in die 50 
Fuhrungshulse (2) eingesetzte axial nachglebige 
Blattfeder (12) bildei. 

6. Kugellager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi den elastisch nachgiebigen Teilbereich 
des etwa C-formigen Laufbahnabschnitts (8) ein im 55 
axial auBersten Bereich wenigstens eines der halb- 
kreisformigen Umienk-Laufbahnabschnitte (7) in 
der Fuhrungshulse (2) axial verschiebbar gefuhrter, 
unter Einwirkung einer Feder (16) stehender Schie- 
ber(14) bildet. 60 

7. Kugeiiager nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet. diiO den ekistisch nachgiebigen Teilbereich 
des eiwu C-formigen Laufbahnabschnitts (8) eine im 
Bereich des geraden Laufbahnabschnitts (6) der 
Fuhrungshulse (2) in diese eingesetzte tangential 65 
nachglebige Biaiifeder (17) bildet. 

8. Kugellager nach einem der Anspruche t bis 3. 5 
und 7. dadurch gekennzeichnet. daB die selbsi feder- 



elastischen Bauteile bzw, die Blattfedem (9, 10, 12, 
17) nach einem bestimmten Federweg an der Lauf- 
oder Fuhrungshulse (1 oder 2) zur Anlage kommen. 

9. Kugellager nach den Anspruch en 1 und 4 oder 1 
und 6, dadurch gekennzeichnet. daO nach einem be* 
stimmten Federweg der radial und axial elastisch 
nachgiebigen Zunge (11) oder des axial elastisch 
nachgiebigen Schiebers (14) die Kugeln (4) an der 
Lauf- und/oder Fuhrungshulse (1; 2) zur Anlage 
kommen. 

10, Kugellager nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Anprdnung von mehreren 
elastisch nachgiebigen Teilbereichen in dem etwa 
C-formigen Laufbahnabschnitt (8) die Abstande der 
diese elastisch nachgiebigen Teilbereiche bildenden 
Bauteile bzw. Blattfedern (12) von einem Vielfachen 
des Abstandes zweier aufeinanderfolgender Kugeln 
(4) abweichen. 



Die Erfirtdung betrifft ein Kugellager nach dem Ober- 
begriff des Paientanspruchs 1. 

Derartige Kugellager sind in den verschiedensten 
Ausfuhrungen bekannt geworden. Es ist bisher jedoch 
nicht gelungen. die Forderung nach einem vollig ruck- 
freien Laufverhalten zu erfullen. Dieser Mangel fuhrt 
immer wieder zu Betriebsstorungen und haufig zum 
vorzeitigen Ausfall des Kugellagers. Der Grund fur das 
ruckartige Laufverhalten sind Verspannungen inner- 
halb der einzelnen Kugelumlaufbahnen, die durch deh 
moglichen Versatz der Kugeln im unbelasteten Lauf- 
bahnabschnitt hervorgerufen werden. Da in diesem 
Laufbahnabschnitt die im belasteten Laufbahnabschnitt 
vorhandene Zwangsfuhrung der Kugeln entfallt. kon- 
nen diese durch das erforderliche Spiel in der Fuhrungs- 
hulse seitlich ausweichen, wodurch sich das zwischen 
den. einzelnen Kugeln vorgegebene Laufspiel ver- 
schiebt, so daB insbesondere dann, wenn das gesamte 
Restspiel in den tragenden Laufbahnabschnitt wanderi. 
die Kugelr. im unbelasteten Laufbahnabschnitt in ihrem 
zwanglosen Umlauf behindert werden und klemmen. 

Urn dies zu verhindern, wurde bereits vorgeschiagen, 
an einigen Stellen jeder Kugelumlaufbahn federnde 
Zwischenstiicke zwischen die Kugeln einr.ulegen. Der 
Nachieil einer derartigen Ausfuhrung liegt darin. daO 
einmal infolge der geringeren Kugelzahl die Tragfahig- 
keit des Lagers stark verminderi wird und zum anderen 
die federnden Zwischenstiicke bei den im Beirieb auf- 
ireienden hohen Geschwindigkeiten und Beschleuni- 
gungen rasch zerstort werden, was zwangslaufig zum 
Ausfall des Lagers fuhrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein derariiges Kugella- 
ger so auszubilden, daO sich ein ruckfreies Laufverhal- 
len der Kugeln in ihren Umlaufbahnen und darhit auch 
eine lange Lebensdauer des Lagers erreichen lassen. 

ErfindungsgemaQ wird diese Aufgabe durch den 
kennzeichnenden Teil des Paientanspruchs 1 gelost. Ei- 
ne seiche Ausbildung bringt gegenuber der bekannien 
Anordnung den Vorteil, daB Verspannungen der Kugei- 
reihen verhindert werden.ohne daB dadurch die Tragfa- 
higkeii des Kugellagers verminderi wird. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen des Gegensiandes 
des Anspruchs 1 sind in den Unieranspruchen gekenn- 
zeichnet. 

Um eine Zerstorung des elastisch nachgiebigen Be- 
reichs durch die im Betrieb auf(reienden Massenkrafie 
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vorzubeugen, sind die elastisch nachgiebigen Bauteile 
so angeordnet, daB s!e nach dem ZurOcklegen eines be- 
stimmten Federweges an der Lauf- oder Fuhrungshulse 
zur Aniage kommeo. Die elastisch nachgiebigen Bautei- 
le konnen auch so angeordnet sein, daO nach dem Zu- 5 
rucklegen des vorbestimmten Federweges die Kugeln 
an der Lauf- und/oder Fuhrungshulse sur Aniage kom- 
men. 

Bei mehreren elastischen Teilbereichen im etwa C- 
formigen Laurbahnabschnitt die elastischen Bauteile so lo 
anzuordnen, daB ihre gegenseitigen Absitande von ei- 
nem Vielfachen des Abstandes zweier aufeinanderfol- 
gender Kugeln abweichen, bringt den Vorteil. daB von 
den im unbelasteten Laufbahnabschnitt zwanglos um- 
laufenden Kugeln srandig wenigstens eine Kugel ange- 15 
federt 1st, ohne daB die elastisch fedemden Bauteile 
gleichzeit gleich weit ausgefederi sind. 

Ausbildungsbeispiele der Erfmdung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden beschrie- 
ben. Es zeigt 20 

F i g. 1 ein erfindungsgemaBes Kugellager im Quer- 
schniit, 

F i g. 2 einen teilweisen Langsschniit raach der Linie 
II-llinFig. 1. 

Fig. 3 einen Langsschniit nach der Linie A-A in 25 
Fig. 1. 

F i g. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in F i g. 3, 
F i g. 5 einen teilweisen Langsschniit nach der Linie 

y4-/4 in F i g. 1. 

F i g. 6 einen Schnitt nach Linie VI-VI in F i g. 5, 30 
Fig. 7 einen Langsschniit nach der Linie A-A In 
Fig.L 

F i g. 8 einen Schnitt nach der Linie VHI-VIII in 
Fig. 7, 

F i g. 9 einen teilweisen Langsschniit nach der Linie 35 
>\-y4 in F i g. 1, 

Fig. 10 einen Langsschnitt nach der Linie X-X in 
F i g. 9 und 

Fig. 11 einen Langsschnitt nach der Linie A-A in 
Fig. 1. 40 

Das in den F i g. I bis 11 gezeigte Kugellager besteht 
in an sich bekannter Weise aus der auBeren LaufhUlse 1, 
der konzentrisch in dieser angeordneten Fuhrungshulse 
2, die mehrere uber ihren Umfang verteilte Kugelum- 
laufbahnen 3 aufweisi, in denen Kugeln 4 geftihrt sind. 45 
Die Kugelumlaufbahnen 3 werden durch zwei geradlini- 
ge Laufbahnabschnitte 5 und 6 sowie durch zwei diese 
miieinander verbindenden halbkreisformigen Umlenk- 
Laufbahnabschnitte 7 gebildei, wobei die Kugeln 4 nur 
in dem geraden Laufbahiiabschnitt 5 belastet sind, wah- 50 
rend sie in dem verbleibenden, aus dem geraden Lauf- 
bshnabschnitt 6 und den halbkreisformigen Umlenk- 
Laufbahnabschnitien 7 bestehenden, eiwa C-formlgen- 
Laufbahnabschnilt 8 (F i g. 4) belastet sind. 

In den F i g. 1 und 2 isi im Bereich des geraden unbela- 55 
steten Laufbahnabschnities 6 zwischen der LaufhCilse 1 
und der Fuhrungshulse 2 eine Blatifeder 9 angeordnet, 
die an der Fuhrungshulse 2 gehalien und radial nach 
auQen federnd nachgiebig ist. Wie die F i g. 3 und 4 zei- 
^en, isi im Bereich des einen halbkreisformigen Um- 60 
lenk-Laufbahnabschnitts 7 zwischen der LaufhQI.'se 1 
und der Fuhrungshulse 2 eine Blatifeder 10 angeordnet, 
die radial nach auBen federnd nachgiebig ist. 

Bcim Ausfuhrungsbeispiel nach den F i g. 5 und 6 be- 
siehi die Fuhrungshulse 2 aus Kunsisioff. Dabei ist das 65 
federelasiische Bauieil als einstOckig an die Fuhrungs- 
hulse 2 angeformte Zunge 1 1 ausgebildei, die radial und 
axial federnd nachgiebig isi. 



Bei dqr in den F i g.-7 und 8 gezeigten Ausfuhnings- 
form sind in beiden halbkreisfdrmigen Umlenk-Lauf- 
bahnabschnitten 7 elastisch nachgiebige Bauteile in 
Form von Blattfedern 12 vorgesehen, die in Ausneh- 
mimgen 1t3 der FuhrungshOIse 2 eingesetzt sind. Wie 
insbesondere F i g. 8 entnommen werden kann, sind die 
Blattfedern 12 so angeordnet, daB Ihre gegenseitigen 
Abschnitte von einem Vielfachen des Abstandes zweier 
aufeinanderfolgender Kugeln abweichen. 

GemaB den F i g. 9 und 10 besteht das federnd nach- 
giebige Bauteil aus einem in der Fuhrungshulse 2 ver- 
schiebbar gefuhrten Schieber 14, der an seiner dem 
halbkreisformigen Umlenk-Laufbahnabschnitt 7 zuge- , 
kehrten Seite 15 entsprechend der Begrenzungskontur 
dieses Abschnitts geformt ist, und der unter der Einwir- 
kung einer Feder 16 stehL 

Entsprechend dem in F i g. 1 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der gerade unbelastete Laufbahnab- 
schnitt 6 durch eine tangential nachgiebige Blatifeder 17 
begrenzt, die in eine Ausnehmung 18 der Ftihrungshulse 
2 eingesetzt ist 

Um eine Oberlastung der elasdsch nachgiebigen Teile 
zu vermeiden, ist in den Ausfuhrungsbeispielen nach 
den Fig. 1, 2, 3 und 4 die Ausbildung so geiroffen, daB 
die Blattfedern 9 und 10 nach dem Zurucklegen eines 
vorbestimmten Federweges an der Laufhulse 1 zur An- 
iage kommen. Bei den Ausfuhrungsformen nach den 
F i g. 7, 8 ijnd 1 1 bildet die Fuhrungshulse 2 den An- 
schlag fur die Blattfedern 12 und 17. SchlieBlich sind den 
Fig. 5, 6, 9 und 10 Ausfuhrungsbeispiele zu entnehmen, 
bei denen die Kugeln 4 an der Lauf- und/oder Fuhrungs- 
hulse 1 bzw. 2 zur Aniage kommen, wenn die Zunge 11 
oder der Schieber 14 den vorbestimmten Federweg zu- 
ruckgelegt hat- 
Die in den Zeichnungen dargestellten elastisch nach- 
giebigen Bauteile konnen sowohl in Anpassung an die 
Ausbildungsform des Lagers, als auch in Bezug auf die 
Herstellung der Bauteile selbst weiter abgewandelt 
werden. So ist es moglich. die in den F i g. 1 und 2 ^ezeig- 
ten Blattfedern wenigstens an einem Ende derart mii- 
einander zu verbinden, daB anstelle des radial nach in- 
hen gerichteien Steges ein kreisringformiger Bund vor- 
gesehen isU 

Ebenso kann das in den Fig. 3 und 4 dargestellie 
federelasiische Bauteil eniweder als einstiickige Hulse 
ausgebildel sein, die s^mtliche Kugelumlaufbahnen 
Qberdeckt. oder es ist auch denkbar. daB jeder Kugel- 
laufbahn ein kreisformiger Abschnitl zugeordnet ist. 
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